POLITECHNIKA LUBELSKA

S . . LABORATORIUM PODSTAW METROLOGII
Inzynieria logistyki

CWICZENIE 7
Sprawdzanie i ocena wtasciwosci metrologicznych mikromierza i suwmiarki

NAZWISKO I IMIE GRUPA DATA PODPIS PROW. OCENA

Cwiczenie wykonuije sie dla mikromierza (cze$¢ A) LUB suwmiarki (cze$¢ B) w zalezno-
$ci od wytycznych podanych przez prowadzgcego.

CIESC A
1. Przebieg ¢éwiczenia

1. Sprawdzi¢ stan ogdiny mikromierza.

2. Sprawdzi¢ ptaskos¢ powierzchni pomiarowych kowadetka i wrzeciona mikro-
mierza przy pomocy jednej ptytki interferencyjnej. Przyktadajgc wybrang ptytke
do odpowiedniej powierzchni pomiarowej obserwowac pojawiajgce sie prgzki
interferencyjne. W kolejnym kroku okresli¢ warto$¢ btedu ptaskosci:
p=mx % - gdy prqgzki tworzq linie zamkniete,
p=kxnx % - gdy prqgzki tworzqg linie otwarte,
gdzie: k - odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi prgzkami, n - odchylenie od prostoli-
niowosci w jednostkach rownych odlegtosci k prgzkdw, m - liczba prgzkdw, A -
dtugosc fali Swiatta biatego (A =0,6 um).

3. Sprawdzi¢ rodwnolegto$¢ powierzchni pomiarowych mikromierza przy pomocy
czterech ptytek interferencyjnych, liczgc obserwowane prgzki na obu po-
wierzchniach po zaci$nieciu ptytki miedzy nimi:
r=(mi+my) Xg,
gdzie: mi i m2 - liczba prgzkéw odpowiednio na powierzchni kowadetka i
wrzeciona mikromierza.

4.  Okredlic zmiany réwnolegtosci powierzchni pomiarowych mikromierza spowo-
dowanej unieruchomieniem wrzeciona poprzez zacisk.

5.  Wyznaczy¢ warto$¢ nacisku pomiarowego mikromierza przy pomocy wagi.

6.  Wyznaczy¢ btedy wskazan mikromierza przy pomocy ptytek wzorcowych w
wyznaczonych punktach zakresu pomiarowego. Sporzqdzi¢ wykres bteddw
wskazan.

7. Ocenic¢ stan i wtasciwosci metrologiczne mikromierza poréwnujgc wyznaczone
wartosci z dopuszczalnymi przez normy.




2. Protokoét sprawdzania mikromierza

e Stan ogdiny

e Btqd ptaskosci

Tab. 1. Wyniki sprawdzania ptaskosci powierzchni kowadetka i wrzeciona

Sprawdzana
powierzchnia

Kowadetko

Wrzeciono

Obraz
prazkow

Btgd ptaskosci
P [um]

e Btad réwnolegtosci

Tab. 2. Wyniki sprawdzania réwnolegtosci powierzchni pomiarowych mikromierza

Wymiar ptytki Bez zacisku Z zaciskiem Zmiana
Pomiar | interferencyjnej rownolegtosci
mi mz2 r mi m2 r
[mm] (]
1
2
3
4

o Doktadnos¢ wskazanh

Tab. 3. Wyniki sprawdzania doktadnosci wskazan mikromierza

Dtugos$¢ wzorca
[mm]

Odczyt na mikromierzu
[mm]

Btgd wskazania
[Mm]

A=

A+512=

A+10,25=

A+1537 =

A+21,50=

A+ 25,00 =




o Wykres btedow wskazan

A

e Ocena mikromierza

Tab. 4. Podsumowanie sprawdzania mikromierza

Dane Typi symbo!: .
mikromierza Zakres pomlorov,\/y{.
Klasa doktadnosci: |
Sprawdzana Ptaskosc Réwnolegtose Nacisk Btad
cecha [um] [um] poMIarowy wskazania
[N] [um]
Dopuszczalne
btedy wg
PN-M-
53200:1982
Btedy
wyznaczone
Wynik

sprawdzania

3. Omoéwienie wynikow pomiaroéw, analiza i wnioski




Tab.

1. Przebieg ¢éwiczenia

Sprawdzi¢ stan ogdiny suwmiarki.

Sprawdzi¢ ptaskosc i prostoliniowos¢ powierzchni pomiarowych suwmiarki. Pta-
sko$¢ sprawdzi¢ za pomocq liniatu krawedziowego dokonujgc styku krawedzi
liniatu z powierzchniami szczek suwmiarki. Pomiary powtérzy¢ trzykrotnie. W ko-
lejnym kroku dokonac¢ poréwnania zaobserwowanej szczeliny pomiedzy szcze-
kami a liniatem ze szczelinami wzorcowymi obserwowanymi w $wietle przecho-
dzgcym.

Sprawdzi¢ réwnolegto$¢ powierzchni pomiarowych szczek do pomiardw ze-
wnetrznych i wewnetrznych przy pomocy ptytki wzorcowej o wymiarze 10 mm
oraz mikromierza (szczeki wewnetrzne). Dokonac sprawdzenia w dwoch pozy-
cjach a oraz b. Pomiary powtérzy¢ trzykrotnie. Jako odchylenie od réwnolegto-
Sci przyjg¢ najwiekszg roznice wskazan z trzech odczytéw dla dwdch pozycji
ptytki (a oraz b).

Wyznaczy¢ btedy wskazan suwmiarki dla szczek do pomiaru wymiardw we-
wnetrznych, dla szczek do pomiaru wymiaréw zewnetrznych oraz dla gteboko-
Sciomierza. W tym celu wykonac¢ pomiary ptytek wzorcowych w trzech punk-
tach pomiarowych réwnomiernie roztozonych w catym zakresie pomiarowym
podziatki prowadnicy suwmiarki oraz noniusza. Pomiary wykonac trzykrotnie.

1. Punkty sprawdzania doktadno$ci wskazah suwmiarki

poMiarowy noniusza

rzyrzqd akres pomiarowy / dziatka Punkty sprawdzania [mm]

Suwmiarka

140 mm /0,1 mm 0,0; 21,3; 71,6; 126,9

140 mm /0,05 mm 0.0; 21,25; 71,6, 126,85

5.

Oceni¢ stan suwmiarki na podstawie porownania wynikdw przeprowadzonej
kontroli z danymi zawartymi w normie dotyczgcej wymagan stawianych przy-
rzgdom suwmiarkowym. Norma dostepna w bibliotece Politechniki Lubelskiej.



2. Protokot sprawdzania suwmiarki

e Stan ogdiny

e Btgd ptaskosci

e Btagd réwnolegtosci

Tab. 2. Wyniki sprawdzania rownolegtosci szczek zewnetrznych suwmiarki

Wymiar ptytki Szczeki O,dchyleme ,O(.j
. . rownolegtosci
Pomiar WZOrcowej zewnetrzne
[mm]
[mm]
a b

1
2 10
3

Wynik ostateczny

Tab. 3. Wyniki sprawdzania rownolegtosci szczek wewnetrznych suwmiarki

Wymiar ptytki Szczeki O,dchyleme ,O(.j
. : rownolegtosci
Pomiar WZOrcowej wewnetrzne
[mm]
[mm]
a b

1
2 10
3

Wynik ostateczny




¢ Doktadnos$¢ wskazan

Tab. 4. Wyniki sprawdzania doktadnosci wskazah szczek zewnetrznych suwmiarki

Dtugosc Odczyt ze szczek zewnetrznych Btqa .
wzorca wskazania
[mm]
[mm] [mm]
Wynik ostateczny
Tab. 5. Wyniki sprawdzania doktadnosci wskazah szczek wewnetrznych suwmiarki
Dtugosc Odczyt ze szczek wewnetrznych Btad .
wzorca wskazania
[mm]
[mm] [mm]
Wynik ostateczny
Tab. 6. Wyniki sprawdzania doktadnosci wskazah gtebokosciomierza suwmiarki
Dtugosc Odczyt z gtebokosciomierza Btqa .
wzorcda wskazania
[mm]
[mm] [mm]
Wynik ostateczny
e Ocena suwmiarki
Tab. 7. Podsumowanie sprawdzania suwmiarki
Dane Typ i symbo!: ‘
suwmiarki Zakres pomiarowy:
Doktadnosc:
Sprawdzana : P+Os.k(.)sc .. . .. Btad
i prostoliniowosc Rownolegtosc [mm] .
cecha wskazania [mm]
[Mmm]
Dopuszczalne
btedy wg
PN-M-
53130:1980
Btedy
wyznaczone
Wynik

sprawdzania




3. Omoéwienie wynikéw pomiaréw, analiza i wnioski



